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1. IDENTIFICATION DU SCÉNARIO
1.1 Titre du scénario
Suivi de l'empreinte carbone
1.2 Tranche d'âge visée
4ème  (13-14 ans)
Programme scolaire :  Collège
Thématique : Sensibilisation au changement climatique par la technologie et la programmation, concept d'empreinte carbone, impact des activités humaines
Thèmes/sous-thèmes : Changement climatique, gaz à effet de serre, calcul de l'empreinte carbone, analyse des données environnementales, solutions technologiques pour la réduction des émissions.

Résultats d'apprentissage attendus :
À la fin du cours, les élèves seront capables de :
· Définir le terme « empreinte carbone » et expliquer son importance pour l'environnement.
· Identifier les activités qui contribuent aux émissions de carbone.
· Utiliser FOSSBot pour saisir des données d'activité, effectuer des calculs et afficher les résultats.
· Analyser les données afin de proposer des moyens pratiques de réduire les émissions.
· Collaborer efficacement en équipe et présenter leurs conclusions à leurs pairs.


1.3 Durée estimée
45 minutes  + 45 minutes 

1.4 Domaines concernés 
Informatique, sciences de l'environnement, mathématiques

1.5 Connaissances préalables requises
Utilisation de base d'un ordinateur, programmation graphique, concepts environnementaux, mathématiques de base et aptitudes au travail d'équipe.

1.6 Objectif du scénario
Ce scénario a pour objectif de sensibiliser les élèves à l'impact de leurs activités quotidiennes sur le changement climatique et de leur donner les moyens de proposer des stratégies de réduction à l'aide de la technologie.
1.6.1 Objectifs/résultats d'apprentissage
À la fin du scénario, les élèves seront capables de :
· Expliquer comment l'empreinte carbone est calculée. 
· Saisir et traiter des données sur les activités environnementales à l'aide de FOSSBot.
· Interpréter les résultats afin de proposer des mesures de réduction des émissions.
· Collaborer à la conception de solutions technologiques pour atténuer les effets du changement climatique.
· Utiliser des stratégies métacognitives pour l'auto-évaluation et la pensée critique.

1.6.2 Objectifs pédagogiques
À travers son enseignement, l'éducateur vise à :
· Améliorer les connaissances technologiques et environnementales. 
· Encourager la résolution de problèmes et la pensée créative dans un contexte STEM.
· Promouvoir une citoyenneté responsable.
· Encourager la collaboration et la communication.
· Intégrer la science, la technologie et la responsabilité sociale.

2. ÉLABORATION DU PLAN DE COURS
2.1 Description des activités d'enseignement et d'apprentissage
Dans cette leçon, les élèves progressent à travers quatre activités structurées qui relient la connaissance du climat à la programmation pratique. Les élèves commencent par une tâche intuitive de choix A/B pour distinguer les options de déplacement à fort impact de celles à faible impact, puis quantifient l'impact en sélectionnant des activités de la vie réelle, en saisissant de petites quantités et en observant la mise à jour du score carbone sur l'écran du robot.  Ensuite, les équipes utilisent l'environnement FOSSBot pour saisir des activités quotidiennes (telles que les kilomètres parcourus en voiture ou les heures d'utilisation de la climatisation), attribuer des facteurs d'émission et calculer un « score carbone » total que le robot affiche, développant ainsi des compétences de base en matière de traitement des données et de réflexion algorithmique. Dans l'activité 3, les groupes interprètent leurs scores et modifient le programme afin de déclencher des « conseils de réduction » personnalisés chaque fois qu'un seuil est dépassé, encourageant ainsi la réflexion conceptuelle et la résolution de problèmes concrets. Enfin, ils s'entraînent à adopter l'habitude de « couper le moteur » à l'aide d'un compte à rebours de trois secondes aux arrêts, qui récompense le fait d'éteindre les systèmes plutôt que de les laisser tourner au ralenti. Ensemble, cette séquence combine l'acquisition de concepts, la pratique du codage, la collaboration et la métacognition afin de permettre aux élèves d'analyser et de réduire leur propre impact environnemental.
Déroulement et contenu des activités :
Activité 1 : Arrêtez-vous et choisissez 
Dans cette activité, FOSSBot suit une ligne noire et s'arrête à trois grands repères de station.
À chaque arrêt, les élèves observent les options affichées et choisissent numériquement celle qui, selon eux, a le moins d'impact carbone — voiture (impact ÉLEVÉ) ou bus (impact FAIBLE) — en cliquant sur la bonne réponse dans la version interactive H5P.
Au fur et à mesure que les élèves progressent, l'activité ajoute automatiquement des points carbone (+5 pour la voiture, +2 pour le bus) et fournit un retour instantané expliquant l'impact environnemental de chaque choix. Après avoir terminé les trois arrêts, les élèves reçoivent leur score carbone total et une brève invitation à la réflexion les encourageant à réfléchir à des habitudes de déplacement durables.

Activité 2 : Saisie et calcul des données
Les élèves saisissent leurs activités quotidiennes, attribuent des valeurs d'émission, calculent les émissions totales et affichent les résultats.

Activité 3 : One-Fork Eco Turn (FOSSBot)
Suivez la règle de la classe à la bifurcation pour emprunter la voie écologique.
Dans cette activité, la piste comporte une bifurcation claire vers la fin. Lorsque le robot détecte le marqueur de bifurcation (deux barres courtes), il suit une seule règle de classe : TOURNER À DROITE pour l'itinéraire écologique (faible impact), puis se dirige vers l'arrivée et affiche un message de fin.
Étapes :
1. Démarrez le robot et laissez-le suivre la ligne.
2. Lorsque le marqueur de bifurcation est détecté, le robot ralentit.
3. Appliquez la règle de classe : TOURNER À DROITE = itinéraire écologique.
4. Atteignez la ligne d'arrivée et affichez un court message.

Activité 4 : Évaluation
Dans cette activité, les élèves révisent ce qu'ils ont appris sur la prise de décision et la conscience environnementale du FOSSBot. À travers un petit quiz à choix multiples, ils démontrent leur compréhension de la manière dont le robot détecte le marqueur de bifurcation, choisit le chemin écologique et symbolise un comportement durable dans la vie réelle.

Remarque : pour mettre en œuvre les activités, le FOSSBot doit être pré-synchronisé avec le réseau Wi-Fi local et pré-programmé avec la logique de comportement automatisé appropriée.

 2.1 Fiches de travail
			            	Activité 1
FOSSBot suit une ligne noire et s'arrête à trois stations. À chaque arrêt, choisissez numériquement l'option qui a le plus faible impact carbone : voiture (impact ÉLEVÉ) ou bus (impact FAIBLE). Chaque choix ajoute des points (+5 pour la voiture, +2 pour le bus) et donne un retour instantané. Essayez de terminer le parcours avec le score carbone le plus bas et réfléchissez à la façon dont les petits choix affectent la planète.
Instructions
1. Ouvrez un outil à choix multiples H5P
2. Ajoutez le titre « Arrêtez-vous et choisissez - Choix ayant un impact sur l'empreinte carbone » et la description « FOSSBot suit une ligne noire et s'arrête à trois stations. À chaque arrêt, choisissez numériquement l'option qui a le moins d'impact sur le carbone : voiture (impact ÉLEVÉ) ou bus (impact FAIBLE). Chaque choix ajoute des points (+5 pour la voiture, +2 pour le bus) et donne un retour instantané. Essayez de terminer le parcours avec le score carbone le plus bas et réfléchissez à vos habitudes de déplacement. 
3. Créer des questions à choix multiples (3 arrêts = 3 questions)


S	Question	Options de réponse	Commentaire (correct / incorrect)
1 	Vous vous rendez à l'école. Quelle option est la meilleure pour la planète ?	🚗 Voiture (+5 points) ❌	🚌 Bus (+2 points) ✅	✅ « Super ! Le bus émet moins de CO₂ par personne. »	❌ « Une voiture consomme plus d'énergie par passager. »
2	Vous vous rendez au centre-ville (5 km). Quel est le choix le plus écologique ?	🚗 Voiture (+5 points) ❌	🚴 Vélo (+0 point) ✅	✅ « Le vélo ou la marche ne génèrent aucune émission. »	❌ « Les trajets courts en voiture augmentent votre empreinte carbone. »
3 	Vous et vos amis allez au parc. Quelle est l'option la plus écologique ?	🚙 Voiture (+5 points) ❌	🚍 Bus (+2 points) ✅	✅ « Transport partagé = émissions partagées ! »	❌ « Conduire séparément augmente le total des émissions de CO₂.

4. Ajouter une section pour les commentaires généraux

Note	
0-3	Excellent ! Vous avez fait des choix à faible impact !
4-7	Bravo ! Vous êtes sur la bonne voie. Réfléchissez à d'autres moyens de réduire vos émissions.
8-15	Score carbone élevé. Réfléchissez à la manière dont vous pourriez voyager de manière plus durable.

5. Enregistrer l'activité.
Question de réflexion : 
« Quelle habitude pourriez-vous changer cette semaine pour voyager de manière plus durable ? »
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Note à l'enseignant : les étapes de cette activité peuvent également être réalisées sur papier.

				         Activité 2
Dans cette activité, vous allez suivre plusieurs actions quotidiennes, comme l'utilisation des transports, la climatisation ou la consommation de différents types d'aliments, et estimer la quantité de dioxyde de carbone (CO₂) qu'elles produisent. Vous calculerez ensuite vos émissions totales et réfléchirez à des moyens de faire des choix plus respectueux de l'environnement. 
Instructions
1. Regardez le tableau d'activités ci-dessous.
2. Indiquez combien d'unités (kilomètres, heures ou repas) vous avez consommées aujourd'hui.
3. Multipliez le nombre d'unités par le facteur d'émission pour obtenir le total de CO₂ émis pour cette action.
4. Additionnez tous vos sous-totaux pour obtenir vos émissions totales.
5. Répondez aux questions de réflexion.
Estimez vos émissions quotidiennes

Activité	Quantité (km / heure / repas)	Facteur d'émission	Sous-total (kg CO₂)
Déplacements en voiture	 _________km	0,19 kg CO₂ par km	____
Déplacement en bus	_________km	0,09 kg de CO₂ par km	____
Marche/vélo	_________km	0,00 kg de CO₂ par km	____
Utilisation de la climatisation	   _________heures	0,60 kg de CO₂ par heure	____
Consommation d'aliments locaux	   ________repas	0,05 kg de CO₂ par repas	____
Consommation d'aliments importés	  _________repas	0,50 kg de CO₂ par repas	___

Émissions totales de CO₂ : _______ kg de CO₂


Analysez vos résultats
· Quelle activité a produit le plus de CO₂ ?
_____________________________________________________________
· Quelle activité a produit le moins de CO₂ ?
_____________________________________________________________
· Choisissez une activité que vous pourriez modifier afin de réduire vos émissions :
_____________________________________________________________
· En quoi ce changement aurait-il un impact positif sur l'environnement ?
____________________________________________________________

				         Activité 3
Dans cette activité, vous guiderez FOSSBot pour qu'il se déplace le long d'une ligne jusqu'à ce qu'il atteigne une bifurcation. Lorsque le capteur au sol détectera une zone plus sombre (le marqueur de bifurcation), le robot ralentira, tournera à droite et suivra l'itinéraire écologique jusqu'à l'arrivée.
Pour lancer le projet, procédez comme suit :
1. Rendez-vous sur la page d'accueil[image: ] de l'interface FOSSBot.
2. Créez un nouveau projet[image: Une image contenant symbole

Le contenu généré par l’IA peut être incorrect.] .
3. Nommez-le « Eco Route ».
4. Dans la « brève description du nouveau projet », vous pouvez écrire :
« Programmation de FOSSBot pour choisir l'itinéraire écologique ».
5. Commencez par faire glisser un bloc if / do vers l'espace de travail à partir de la section Logic, puis faites glisser le bloc Black Line Existence et placez-le à l'intérieur de la condition if à partir de la section Sensors. Ajoutez Move Forward …(10) cm à l'intérieur de la partie do du bloc.
6. Faites glisser un autre bloc if / do et placez-le sous le premier. Ensuite, faites glisser le bloc Capteur de sol gauche de la section Capteurs et connectez-le à = 1 (cela détecte le marqueur de fourche).
7. À l'intérieur de ce deuxième bloc do, ajoutez les blocs suivants dans l'ordre :
· Avancer de 5 cm
· Tourner à droite de 90 degrés
· Avancer de 10 cm
· Jouer le son « mpravo »
8. Cliquez sur le  bouton de lecture[image: Une image contenant Graphique, vert, symbole, logo

Le contenu généré par l’IA peut être incorrect.] pour exécuter votre programme.
9. Observez comment FOSSBot suit la ligne noire, détecte la bifurcation et tourne à droite.
10. Notez vos résultats et vos réflexions dans le tableau d'observation ci-dessous.




Tableau d'observation
Étape	Qu'a fait FOSSBot ?	Qu'avez-vous observé ou remarqué ?	Pourquoi pensez-vous que cela s'est produit ?
1. Démarrage du programme			
2. FOSSBot suit la ligne noire			
3. FOSSBot détecte le marqueur de bifurcation			
4. FOSSBot tourne à droite (itinéraire écologique)			
5. FOSSBot avance à nouveau			
6. Le son « Mpravo ! » retentit			


				
	Activité 4
Dans cette activité, nous souhaitons évaluer ce que vous avez appris sur la prise de décision et les itinéraires écologiques de FOSSBot. Veuillez lire attentivement chaque question et choisir la bonne réponse. Chaque question n'a qu'une seule bonne réponse.

1. Quel était l'objectif principal de l'activité « Itinéraire écologique » ?
a. Faire avancer FOSSBot plus rapidement
b. Aider FOSSBot à détecter les couleurs
c. Programmer FOSSBot pour qu'il choisisse l'itinéraire écologique
d. Apprendre à arrêter le robot automatiquement
     2.   Quel capteur a aidé le FOSSBot à détecter le marqueur de bifurcation ?
	     a.  Capteur de distance
                 b.  Capteur de sol
     c.  Capteur de lumière
     d. Capteur sonore
   3.  Quelle action montre que FOSSBot a suivi l'itinéraire écologique ?
	    a.  Il a tourné à gauche
                b.  Il a tourné à droite  
                c. Il s'est arrêté
                d. Il a reculé
4. Quel son le robot a-t-il émis  lorsqu'il a terminé son parcours ?
a. « Empodio »
b. « Euxaristo »
c. « Mpravo »
d. « Geia »

[bookmark: _heading=h.t19bdccyqq9h]
5. Que signifie « parcours écologique » dans cette activité ?
a. Un itinéraire plus long qui consomme plus d'énergie
b. Un itinéraire à faible impact environnemental
c. Un itinéraire qui aide le robot à éviter les obstacles
d. Un itinéraire aléatoire sélectionné par le robot

Réponses : 1. c , 2. b,  3. b,  4. c, 5. b 
[bookmark: _heading=h.slbbtvwmz4lt]Commentaires
Qu'avez-vous appris sur les choix durables grâce à cette activité avec le robot ?
 ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________





1

	
	
	[image: ]

	Le soutien apporté par la Commission européenne à la production de cette publication ne constitue pas une approbation de son contenu, qui reflète uniquement les opinions des auteurs, et la Commission ne peut être tenue responsable de l'usage qui pourrait être fait des informations qui y sont contenues.



image3.png




image1.png




image2.png
+ |




image4.png
:***** Co-funded by
s the European Union




image5.png
3.[.E.P.3.

Robotics and Education





image6.png




