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1. IDENTIFICACIÓN DEL ESCENARIO
1.1 Título del Escenario
Rastreador de Huella de Carbono
1.2 Rango de edad
2º de la Educación Secundaria Obligatoria (ESO)
Curriculum:  ESO 
Área Temática: Concienciación sobre el Cambio Climático a través de la Tecnología y la Programación, Concepto de Huella de Carbono, Impacto de las Actividades Humanas.
Temas/Subtemas: Cambio climático, gases de efecto invernadero, cálculo de la huella de carbono, análisis de datos ambientales, soluciones tecnológicas para la reducción de emisiones..

Resultados de Aprendizaje Esperados:
Al final de la lección, los estudiantes serán capaces de:
· Definir el término “huella de carbono” y explicar su importancia ambiental.
· Identificar actividades que contribuyen a las emisiones de carbono.
· Usar FOSSBot para introducir datos de actividades, realizar cálculos y mostrar resultados.
· Analizar los datos para proponer formas prácticas de reducir emisiones.
· Colaborar eficazmente en equipos y presentar sus conclusiones a sus compañeros.

1.3 Duración estimada
45 minutos  + 45minutos 

1.4 Áreas de Conocimiento Implicadas
Informática, Ciencias Ambientales, Matemáticas

1.5 Conocimientos Previos
Uso básico del ordenador, programación gráfica, conceptos ambientales, matemáticas básicas y habilidades de trabajo en equipo.

1.6 Propósito del Escenario
El propósito de este escenario es aumentar la conciencia de los estudiantes sobre el impacto de las actividades diarias en el cambio climático y capacitarlos para proponer estrategias de reducción utilizando la tecnología.

1.6.1 Objetivos / Resultados de Aprendizaje
Al final del escenario, los estudiantes serán capaces de:
· Explicar cómo se calcula la huella de carbono.
· Introducir y procesar datos de actividades ambientales utilizando FOSSBot.
· Interpretar los resultados para proponer acciones de reducción de emisiones.
· Colaborar en el diseño de soluciones tecnológicas para mitigar el cambio climático.
· Usar estrategias metacognitivas para la autoevaluación y el pensamiento crítico.

1.6.2 Objetivos de Enseñanza
A través de la enseñanza, el docente pretende:
  Mejorar la alfabetización tecnológica y ambiental.
  Fomentar la resolución de problemas y el pensamiento creativo en un contexto STEM.
  Promover la ciudadanía responsable.
  Fomentar la colaboración y la comunicación.
  Integrar ciencia, tecnología y responsabilidad social.

2. DESARROLLO DEL PLAN DE LECCIÓN
2.1 Descripción de las Actividades de Enseñanza y Aprendizaje
En esta lección, los estudiantes avanzan a través de cuatro actividades estructuradas que vinculan la alfabetización climática con la programación práctica.
Comienzan con una tarea intuitiva de elección A/B para distinguir opciones de viaje de alto y bajo impacto, luego cuantifican el impacto seleccionando actividades reales, ingresando pequeñas cantidades y observando cómo el marcador de carbono se actualiza en tiempo real en la pantalla del robot.
A continuación, los equipos usan el entorno de FOSSBot para introducir actividades cotidianas (como kilómetros recorridos en coche o horas de uso del aire acondicionado), asignar factores de emisión y calcular un “puntaje de carbono” total que el robot muestra, desarrollando habilidades básicas de manejo de datos y pensamiento algorítmico.
En la Actividad 3, los grupos interpretan sus puntuaciones y modifican el programa para activar “consejos de reducción” personalizados cada vez que se supera un umbral, fomentando el diseño y la resolución de problemas prácticos.
Finalmente, practican un hábito de “apagado en reposo” con una cuenta regresiva de tres segundos en las paradas que premia apagar los sistemas en lugar de mantenerlos encendidos. En conjunto, la secuencia combina adquisición de conceptos, práctica de codificación, colaboración y metacognición para empoderar a los estudiantes a analizar y reducir su propio impacto ambiental.

Flujo y contenido de las actividades:
Actividad 1: Detente y Elige
En esta actividad, FOSSBot sigue una línea negra y se detiene en tres estaciones grandes.
En cada parada, los estudiantes observan las opciones mostradas y eligen digitalmente cuál tiene un menor impacto de carbono —Coche (ALTO impacto) o Autobús (BAJO impacto)— haciendo clic en la respuesta correcta en la versión interactiva de H5P.
A medida que avanzan, la actividad añade automáticamente puntos de carbono (+5 por Coche, +2 por Autobús) y ofrece retroalimentación inmediata explicando el impacto ambiental de cada elección.
Tras completar las tres paradas, los estudiantes reciben su puntuación total de carbono y una breve pregunta de reflexión que los anima a pensar en hábitos de viaje sostenibles.

Actividad 2: Introducción de Datos y Cálculo
Students input daily activities, assign emission values, calculate total emissions, and display results.

Actividad 3: Giro Ecológico en la Bifurcación (FOSSBot)
Sigue la regla de la clase en la bifurcación para tomar la ruta ecológica.
En esta actividad, la pista tiene una bifurcación clara cerca del final.
Cuando el robot detecta el marcador de bifurcación (dos barras cortas), sigue una regla común de la clase —GIRAR A LA DERECHA para la ruta ecológica (BAJO impacto)—, luego continúa hasta el final y muestra un mensaje de finalización.
Pasos:
1. Inicia el robot y deja que siga la línea.
2.  Cuando se detecta el marcador de bifurcación, el robot se desacelera.
3. Aplica la regla de la clase: GIRAR A LA DERECHA = Ruta ecológica.
4. Llega a la meta y muestra un mensaje breve.

Actividad 4: Evaluación
En esta actividad, los estudiantes revisan lo aprendido sobre la toma de decisiones de FOSSBot y la conciencia ambiental.
Mediante un breve cuestionario de opción múltiple, demuestran su comprensión de cómo el robot detecta el marcador de bifurcación, elige la ruta ecológica y simboliza un comportamiento sostenible en la vida real.
Nota: Para implementar las actividades, el FOSSBot debe estar previamente sincronizado con la red Wi-Fi local y programado con la lógica de comportamiento automatizado correspondiente.

 2.1 Hojas de trabajo (Worksheets)
			            	Actividad 1
FOSSBot sigue una línea negra y se detiene en tres estaciones. En cada parada, elige digitalmente qué opción tiene menor impacto de carbono —Coche (ALTO impacto) o Autobús (BAJO impacto). Cada elección suma puntos (+5 por Coche, +2 por Autobús) y da retroalimentación instantánea. Intenta terminar la ruta con la puntuación más baja de carbono y reflexiona sobre cómo las pequeñas decisiones afectan al planeta.
Instrucciones:
1. Abre la herramienta de opción múltiple H5P.
2. Añade el título “Detente y Elige – Elecciones de Huella de Carbono” y la descripción: “FOSSBot sigue una línea negra y se detiene en tres estaciones. En cada parada, elige digitalmente qué opción tiene menor impacto de carbono —Coche (ALTO impacto) o Autobús (BAJO impacto). Cada elección suma puntos (+5 por Coche, +2 por Autobús) y da retroalimentación instantánea. Intenta terminar la ruta con la puntuación más baja y reflexiona sobre tus hábitos de viaje.”
3. Crea preguntas de opción múltiple (3 paradas = 3 preguntas)
	S
	Pregunta
	Opciones de respuesta
	Retroalimentación (Correcta / Incorrecta)

	1
	Estás viajando a la escuela. ¿Qué opción es mejor para el planeta?
	🚗 Coche (+5 puntos) ❌ 🚌 Autobús (+2 puntos) ✅
	✅ “¡Genial! El autobús emite menos CO₂ por persona.” ❌ “Un coche utiliza más energía por pasajero.”

	2
	Estás yendo al centro de la ciudad (5 km). ¿Cuál es la opción más ecológica?
	🚗 Coche (+5 puntos) ❌ 🚴 Bicicleta (+0 puntos) ✅
	✅ “Ir en bicicleta o caminar no produce emisiones.” ❌ “Los trayectos cortos en coche aumentan tu huella de carbono.”

	3
	Vas con tus amigos al parque. ¿Cuál es la opción ecológica?
	🚙 Coche (+5 puntos) ❌ 🚍 Autobús (+2 puntos) ✅
	✅ “¡El transporte compartido = emisiones compartidas!” ❌ “Conducir por separado incrementa el CO₂ total.”




1. Añadir sección de retroalimentación general
	Puntaje
	Comentario

	0-3
	¡Excelente! ¡Tomaste principalmente decisiones de bajo impacto!

	4-7
	¡Buen trabajo! Vas por buen camino — piensa en más formas de reducir las emisiones.

	8-15
	Alta puntuación de carbono. Reflexiona sobre cómo podrías viajar de manera más sostenible.


2. Guardar la actividad.
Pregunta de reflexión: 
“¿Qué hábito podrías cambiar esta semana para viajar de manera más sostenible?”
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Nota del profesor: Los pasos de esta actividad también se pueden realizar en formato impreso.

				         Actividad  2
In this activity, you will track several everyday actions — like using transport, air conditioning, or eating different kinds of food — and estimate how much carbon dioxide (CO₂) they produce. You will then calculate your total emissions and think about ways to make more eco-friendly choices. 
Instructions:
1. Observa la tabla de actividades a continuación.
2. Escribe cuántas unidades (kilómetros, horas o comidas) realizaste hoy.
3. Multiplica tu cantidad de actividad por el Factor de Emisión para hallar el total de CO₂ de esa acción.
4. Suma todos los subtotales para obtener tus Emisiones Totales.
5. Responde las preguntas de reflexión.
Estima tus emisiones diarias
	Actividad
	Cantidad (km / hora / comida)
	Factor de Emisión
	Subtotal (kg CO₂)

	Viaje en automóvil
	_________ km
	0.19 kg CO₂ por km
	____

	Viaje en autobús
	_________ km
	0.09 kg CO₂ por km
	____

	Caminar / Andar en bicicleta
	_________ km
	0.00 kg CO₂ por km
	____

	Uso de aire acondicionado
	_________ horas
	0.60 kg CO₂ por hora
	____

	Comer comida local
	_________ comidas
	0.05 kg CO₂ por comida
	____

	Comer comida importada
	_________ comidas
	0.50 kg CO₂ por comida
	____





Emisiones totales de CO₂: _______ kg CO₂
Analyze Your Results
· Qué actividad produjo más CO₂?

· ¿Qué actividad produjo menos CO₂?

· Elige una actividad que podrías cambiar para reducir tus emisiones:

· ¿Cómo haría una diferencia para el medio ambiente este cambio?



				         Actividad 3
En esta actividad, guiarás a FOSSBot para que se mueva a lo largo de una línea hasta llegar a un cruce. Cuando el sensor de piso detecte un área más oscura (el marcador del cruce), el robot reducirá la velocidad, girará a la derecha y seguirá la ruta ecológica hasta el final.
Para ejecutar el proyecto sigue estos pasos:
1. Ve a la página principal[image: ] de la interfaz de FOSSBot.
2. Crea un nuevo proyecto[image: ].
3. Nómbralo “Ruta Ecológica”.
4. En la “breve descripción para el nuevo proyecto”, puedes escribir:
“Programando a FOSSBot para elegir la ruta ecológica”
5. Primero, arrastra un bloque si / hacer al espacio de trabajo desde la sección Lógica, luego arrastra el bloque Existencia de línea negra y colócalo dentro de la condición si desde la sección Sensores. Añade Mover hacia adelante…(10 cm) dentro de la parte hacer del bloque..
6. Arrastra otro bloque si / hacer y colócalo debajo del primero. Luego, arrastra el bloque Sensor de piso izquierdo desde la sección Sensores y conéctalo con = 1 (esto detecta el marcador del cruce))
7. Dentro de este segundo bloque hacer, añade los siguientes bloques en orden:
1. Mover hacia adelante 5 cm
2. Girar a la derecha 90 grados
3. Mover hacia adelante 10 cm
4. Reproducir el sonido ‘mpravo
8. Haz clic en el botón play  [image: ] para ejecutar tu programa.
9. Observa cómo FOSSBot sigue la línea negra, detecta el cruce y gira a la derecha.
10. Registra tus resultados y reflexiones en la tabla de observación a continuación.




Tabla de observación
	Paso
	¿Qué hizo FOSSBot?
	¿Qué observaste o notaste?
	¿Por qué crees que ocurrió esto?

	1. Inicio del programa
	
	
	

	2. FOSSBot sigue la línea negra
	
	
	

	3. FOSSBot detecta el marcador del cruce
	
	
	

	4. FOSSBot gira a la derecha (ruta ecológica)
	
	
	

	5. FOSSBot se mueve hacia adelante nuevamente
	
	
	

	6. Se reproduce el sonido “Mpravo”
	
	
	


			
	Actividad 4
En esta actividad evaluaremos lo que aprendiste sobre la toma de decisiones de FOSSBot y las rutas ecológicas. Lee cada pregunta cuidadosamente y elige la opción correcta. Cada pregunta tiene una sola respuesta correcta
1. ¿Cuál era el propósito principal de la actividad Ruta Ecológica?
a. Hacer que FOSSBot se moviera más rápido
b. Ayudar a FOSSBot a detectar colores
c. Programar a FOSSBot para elegir la ruta ecológica
d. Enseñar cómo detener el robot automáticamente
2. ¿Qué sensor ayudó a FOSSBot a detectar el marcador del cruce?
a. Sensor de distancia
b. Sensor de piso
c. Sensor de luz
d. Sensor de sonido
3. ¿Qué acción indica que FOSSBot siguió la ruta ecológica?
a. Giró a la izquierda
b. Giró a la derecha
c. Se detuvo
d. Retrocedió
4. ¿Qué sonido reprodujo el robot al completar la ruta?
a. “Empodio”
b. “Euxaristo”
c. “Mpravo”
d. “Geia”
5. ¿Qué significa “ruta ecológica” en esta actividad?
a. Una ruta más larga que consume más energía
b. Una ruta que representa bajo impacto ambiental
c. Una ruta que ayuda al robot a evitar obstáculos
d. Una ruta aleatoria seleccionada por el robot
Respuestas: 1. c, 2. b, 3. b, 4. c, 5. b
Retroalimentación
¿Qué aprendiste sobre tomar decisiones sostenibles a través de esta actividad con el robot?
 ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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